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 بسم الله الرحمن الرحيم

 الباب الأول   الفصل الأول

 (4   مطبوعة رقم) الطاقة التثاق لية والجهد التثاق لي  
 : أملأ الأماكن الشاغرة بؤضع الكلمة أو العبارة المناسبة : 1س

 سطح الأرض............. تزيد شدة المجال التثاقمي كمما .1

طاقة الوضع لجسم داخل المجال التثاقمي تزيد كمما ............... الجسم من سطح الأرض وتقل . 2
 كمما..............الجسم عن سطح الأرض  وتساوي ............. عند مركز الأرض .

الطاقة التي يكتسبيا الجسم الطاقة ىي ...................عمى أداء العمل أما طاقة الوضع فيي . 3
 نتيجة ............................. أما طاقة الحركة فيي ........................................

 كتمة الجسم .×  .............. طاقة الوضع التثاقمية لجسم داخل المجال التثاقمث  =  ... 4

 ......... ولا تتوقف عمى .............. و .............شدة المجال التثاقمي لأي كوكب تعتمد عمى . 5

 ..............قوة التثاقل لجسم كتمتو وحدة الكتمة تسمى  ............ .6

 اما طاقة الوضع لوحدة الكتمة فيي .................................    

وتكون قيمتيا ...............  القمر تأخذ شدة المجال التثاقمي لمقمر .............. قيمة لياعند سطح. 7
 عند مركز القمر 

    ........... .....................................................الجيد التثاقمي ىو ................ 8

 .................................. أو .............................ويمكن حسابو من العلاقة ....     

  ...............................................................أما شدة المجال التثاقمي فيو .......   

 ....................................... أو .........................ويمكن حسابو من العلاقة ......   
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أما أقصى قيمة ليا .................. عند .................ىي.......لشدة المجال التثاقمي . أقل قيمة 9
 ...... عند ....................فتكون مساوية ل........

 ................النسبة بين طاقة الوضع التثاقمية وكتمة الجسم تسمى  10

 : أمام الوحدات الآتية أكتب الكميات التي تناسبها :2س
 ...................... 2/ثانية2م .مترج. ك2    ................ ........... الجول . 1   

 ......................... 2/ثانية2متر  . 4جول/كجم .........................      .3   

 .  نيوتن/كجم ..........................6. كجم ...............................     5   

 ................... 2/كجم2. نيوتن .متر8. ثقل كيموجرام ........................     7   

 : أكتب المصطلح الذي يناسب كل عبارة من العبارات الآتية : 3س
 .......................... المقدار الناتج من حاصل ضرب القوة في الإزاحة . 1   

 ..................................... القدرة عمى أداء العمل أو بزل الشغل   .2   

 ................ الطاقة التي يكتسبيا الجسم نتيجة وضعو في مجال الجاذبية . 3   

 .................................. الطاقة التي يكتسبيا الجسم نتيجة لحركتو . 4   

 ...............الأرض وجسم كتمتو تساوي وحدة الكتمة .......  قوة التثاقل بين 5   

 ........................... طاقة الوضع التثاقمية لجسم كتمتو واحد كيموجرام . 6   

 . الشغل المبزول عكس اتجاه الجاذبية الأرضية ..............................7   
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      قياس المساوية ل: أكتب وحدات ال4س

 .....  نيوتن/كجم ...............2.........................     2/ثانية2.  كجم .متر1    

 . نيوتن . متر ...................4................................     2/ثانية2. متر3    

                                                           حات الآتية : لعرف المصط:  5س
 ................................................ ..............................الجول  ......... 1  1

 ................................................شدة المجال التثاقمي ............................ 2   

 ...................................................................................طاقة الوضع .3   

 .....................................................طاقة الوضع التثاقمية  ..................... 4   

 .................................................................................. طاقة الحركة . 5  

 ............    ............................................................. الجيد التثاقمي . 6  
( أمام العبارة الصحيحة وإذا كانت العبارة       )   ط ضع علامة  ختحته    : لما   6س

 خاطئة اكتب العبارة الصحيحة  داخل الأقواس :
 ـــ)                (ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نيوتن/كجمىي  شدة المجال التثاقمي. وحدات قياس 1

 )                (ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكمما ابتعدنا عن سطح الأرض ـــــ شدة المجال التثاقمي تزيد  .2

 ـــ)                (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    سطح الأرضطاقة الوضع التثاقمية تساوي الصفر عند . 3

 ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)               ـــــــــــــ عجمة السقوط الحر  بزيادة تقل شدة المجال التثاقمي . 4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)                (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2/ثانية2.متركجم وحدات قياس الطاقة ىي . 5

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)                (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لا وجود لياوىمية خطوط المجال التثاقمي خطوط . 6
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 ــ)                (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  سرعتو× نصف كتمتو  طاقة الحركة لجسم متحرك تساوي . 7

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)                (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالشغل عمي الحركة التي تحدث لمجسم  مفيوم يعتمد. 8

  (ــــــــــــــــــــــــــــ)               ـــــــــــــــــــــــــــــــــ مع مربع البعد عن مركز الأرض طردياتتناسب شدة المجال التثاقمي . 9
            (               ـــــــــــــــ)ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  عند سطح الأرضأقصى قيمة لشدة المجال التثاقمي تكون .   10

 : : علل بذكر الأسباب 7س 

 ..........................................لا توجد قيمة حقيقية لشدة المجال التثاقمي داخل الأرض  . 1

...................................................................................................... 

 . الطاقة التثاقمية سالبة الاشارة . 2

 ...................................................................................................... 

  تزيد طاقة الوضع كمما ابتعد الجسم عن سطح الأرض  .3

...................................................................................................... 

  عند سطح الأرض أكبر من قيمتو عند سطح القمر . تكون قيمة شدة المجال التثاقمي. 4

...................................................................................................... 

 ما يمكن عند سطح الأرض قيمة شدة المجال التثاقمي أقصى . تكون 5

...................................................................................................... 
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 : : أجب عن الآتي 8س

( ونصف قطره ) نق( وثابت الجاذبية )ث( ورمزنا لكتمة جسم بالرمز )ك( قإذا كانت كتمة القمر) ك . 1
 الرموز المعطاة :أكتب مستعملا 

   .........................................أ. القوة التثاقمية بين الجسم والقمر عند سطح القمر           

 .........................................الطاقة التثاقمية عند سطح القمر ................ ب          

  ........................... ........................ند سطح القمر ج. شدة المجال التثاقمي ع          

 د. الجيد التثاقمي عند سطح القمر..........................................................           

 لتالية توضح طاقة الوضع التثاقمية لجسم عند سطح كوكب  العلاقةا . 2

 تعني .................. 2تعني .............................. ك 1ك                                 

 تعني ..............................  ف  تعني ..................  ج                                  

 .ماذا يحدث لشدة المجال التثاقمي عند سطح كوكب إذا :3

 ........... .................. زادت كتمة الكوكب  .أ           

 ...........زاد البعد عن مركز الكوكب ........... ب          

 . أكتب العلاقات الفيزيائية الآتية وعرف مدلولات الرموز :4

      ة لجسم داخل المجال التثاقمي للأرضالتثاقم الطاقةأ. علاقة يمكن بيا ايجاد       

        ............................................................................ 

        ............................................................................ 

 

  9ك2ج كو  =  ط

 ف             
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     والأرض  ي عند نقطة فوق سطحالتثاقم شدة المجالب. علاقة يمكن بيا ايجاد      

         ............................................................................ 

         ............................................................................ 

 فوق سطح  الأرض  عند أي ارتفاع الجيد التثاقمي علاقة يمكن بيا ايجاد ج.      

         ............................................................................ 

        .............................................................................. 

 ؟ المجال التثاقمي عند نقطة داخل المجال التثاقمي لا تعتمد عمى كتمة الجسمبين أن شدة . 5

...................................................................................................... 

 :كوكببين أن شدة المجال التثاقمي عمى بعد )نق( من سطح كوكب يساوي ربع قيمتو عند سطح ال. 6

......................................................................................................

...................................................................................................... 

 إذا كانت طاقة الوضع لجسم داخل المجال التثاقمي كتبت بالصيغة . 7

 ط و =  ك د )  نق  +  ل  (                         

 ك تعني .....................................................                 

 د تعني .....................................................                 

 نق تعني .....................................................                 

 ل تعني .....................................................                 
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 حول الحرف الذي يشير الى أفضل اجابة :: ارسم دائرة   9س
فإن شدة المجال التثاقمي عمى  2متر/ثانية 25إذا كانت عجمة السقوط الحر عند سطح المشترى  ( 1)

 سطح نفس الكوكب :

      كجم نيوتن/ 25ب.             كجم              /نيوتن  5أ.           

 كجم نيوتن/ 2.5د.                         كجم نيوتن/ 15جـ.           

 : وحدات الجيد التثاقمي ىي ( 2)

 جول . كجم  ب.                           جول . ثانية أ.            

    نيوتن/كجم  د.                          2/ثانية 2مترجـ.            

 تكون عند : لشدة المجال التثاقمي اقصى قيمة  (3)

 ب. سطح الأرض                        أ. مركز الأرض                 

 د. كل الأفادات خاطئة                   جـ. في ما لا نياية                  

 .نصف قطر الكوكب من مركزه يساويأمثال  3 بعد يساوي  عمى شدة المجال التثاقمي (4)

 الكوكب قيمتو عند السطح تسع ب.             الكوكب  سطحربع قيمتو عند أ.          

 أربعة أمثال قيمتو عند سطح الكوكبد.          الكوكب سطحنصف قيمتو عند  جـ.         

  شدة المجال التثاقمي عند نقطة ما فوق سطح الأرض ىو قوة التثاقل بين الأرض وجسم كتمتو( 5)

             مجواحد كب.                               مجك 9.8أ.           

 ربع كتمة الأرض د.                تساوي كتمة الأرض    جـ.           
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 ( ثابت الجاذبية ىو قوة التثاقل بين جسمين كتمة كل منيما واحد كيموجرام ويبعدان عن بعضيما مسافة 6)

 د متر          ب. واح                   متر         6.67أ.          

 متر 6400 د.                         مترين          جـ.         

 الكوكب تعتمد عمى كل من الآتي ما عدا : شدة المجال التثاقمي فوق سطح (7)

 أ. كتمة الكـــــــــــوكب                           ب.الارتفاع فوق سطح الكوكب       

 جـ. كتمة الجــــــــــسم                            د. نصف قطر الكوكب.      

 ( إذا قمت المسافة بين كتمتين الى النصف فإن قوة التثاقل بينيما :8)

 أ. تزيد الى الضعف                        ب. تقل الى النصف              

 جـ. تزيد الى أربة أضعاف                  د. تقل الى الربع .       

 شدة المجال التثاقمي لجسم داخل المجال التثاقمي للأرض تساوي ( 9)

         كتمة الجسم ÷  قوة التثاقل ب.       كتمة الجسم          × قوة التثاقل أ.        

 كتمة الأرض÷ . قوة التثاقل د.     رض          كتمة الأ× قوة التثاقل جـ.        

 فإن :إذا رفع جسم لمكان ما فوق سطح الأرض ( 10)

 كتمتو تزيد ووزنو يقل ب.                     كتمتو تقل ووزنو يزيد أ.        

 كتمتو تظل ثابتة ووزنو يزيد د.               كتمتو تظل ثابتة ووزنو يقل جـ.       

 : وحدات الطاقة ىي كل من الأتي ما عدا  ( 11)

 نيوتن.مترب.                                      جولأ.        
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 كجم . مترد.                        2/تانية 2كجم . مترد.       

 : حل المسائل الاتية : 11س

 كمم  6400نصف قطر الأرض = كجم                  *  2410×6كتمة الأرض =   *  

 2 /كجم2نيوتن .متر 11- 10× 6.67ثابت الجذب العام  *  

 نيوتن 7- 10×  6.67كمم إذا كانت قوة التثاقل بينيما  2ما نفس الكتمة تفصل بينيما مسافة جسمان لي .1
  أوجد مقدار كل من الكتمتين . 

 جد :سطح الأرض .كمم فوق  13600طن يوجد عمى ارتفاع  20. جسم كتمتو 2 

 أ. قوة التثاقل بينو وبين الأرض .                      

 عند ذلك الارتفاع .شدة المجال التثاقمي ب.      

 جـ. طاقة الوضع التثاقمية لمجسم .     

 د. الحيد التثاقمي عند ذلك الارتفاع .      

 أوجد : الأرضكمم من مركز  6670كجم يوجد عمى ارتفاع  1000جسم كتمتو . 3

 أ. الطاقة التثاقمية                           ب. الجيد التــثاقمي      

كمم فوق سطح الأرض فإذا كانت طاقة وضعو  600كجم يدور عمى ارتفاع  310قمر صناعي كتمتو . 4
 جول أوجد : 810×  679

 أ. الحيد التثاقمي عند موضع القمر.       

 ب. عجمة السقوط الحر عند نفس الموضع .      

نيوتن/كجم  أحسب شدة المجال التثاقمي عمى  10إذا كانت شدة المجال التثاقمي عند سطح الأرض . 5
 كمم قوق سطح الارض. 1600ارتفاع  
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عمي  شدة المجال التثاقميأحسب  2متر/ثانية 12عند سطح كوكب  شدة المجال التثاقميإذا  كانت  . 6.
 بعد يساوي نصف قطر الكوكب فوق سطحو .

 710×14.6مة المطمقة لمجيد التثاقمي عند نقطة داخل المجال التثاقمي لكوكب تساوي إذا كانت القي. 7
تيوتن/كجم كم يبمغ ارتفاع تمك النقطة من مركز  7.3جول/ كجم وشدة المجال التثاقمي عند نمك النقطة 

 الكوكب .

كمم من مركزىا عمماً بأن كتمة الشمس تعادل  610×  133.4مي لمشمس عمى بعد أحسب الجيد التثاق .8
 . كجم  3010× 2

ما مقدار شدة المجال التثاقمي  نيوتن 50كجم وزنيا فوق سطح الارض يعادل  20. كتمة مقدارىا 9
 للأرض عند ذلك الارتفاع .

جول/كجم     810×  5كمم عن سطــــــح الأرض يعادل  1600إذا كان الجــيد التثاقـــــمي عمى ارتفــــــاع .10
 كمم ( أحسب : 6400) نصف قطر الأرض

 كمم عن سطح الأرض . 3600أ. الجيد التثاقمي عمى ارتفاع      

 فاع الثاني .تعند الار  كجم 200ب. وزن جسم كتمنو       

. إذا كان الشغل المبزول لرفع جسم داخل المجال التثاقمي لكوكب والى ارتفاع يعادل نصف قطر 11
  جول . 710×   18الكوكب )نق( فوق السطح يساوي 

 نق ( فوق سطح الكوكب .2أ. طاقة الوضع عمى ارتفاع )      

  متر . 610×  4ب. وزن الجسم عمى سطح الكوكب  إذا كان نق =      

كمم يعادل   6400إذا كانت شدة المجال التثاقمي عند نقطة فوق سطح الأرض التي نصف قطرىا . 12
 ( جد 2م/ث 10نيوتن/كجم )عجمة السقوط الحر عند سطح الأرض =  3.5

 أ. شدة المجال التثاقمي عند ىذه النقطة .          

  ب. الجيد التثاقمي عند نفس النقطة .     


